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Intéractions mercure-bactérie: de I'’ecosysteme a la cellule
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Devenir des contaminants : réactivité et transport

Polluants marins étudiés: Inclus dans la liste de
polluants prioritaire pour
'UE (Directive Cadre E

Tributylétain (TBT) g msate D

Toxique a1 ng/L
(1 milliardieme de gramme par litre)

Cible: organismes filtreurs

Toxicite: TBT>>DBT>>MBT >> Sn(lV)

‘Méthyle Mercure (MMHg)

= - L
Bioaccumulable 1 million de

fois dans la chaine alimentaire.

Cible: poisson piscivore

Toxicité: MMHg>> Hg(ll)
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Devenir des contaminants dans les
milieux aquatiques

~ Devenir du MMHg et du TBT?

Incubatlons N S|tu

Estimationde la demi-viedu TBT
— Eaude surface (lumiere): 50 jours

—» Eaude fond (sans lumiere): 346 jours

Flux moyens annuels (pmol m=2 h-1)

Hg®

\ — MMHg

Potentiels maxima (water: pmol L1 h-)

(sediment: pmol g h-1)
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La période pionniere sur ’Adour: 1998-2006

1- Field
measurements

3- Isolated strain
cultures

: Methylation Methylation

Hg species -
vﬂrigbi,iw /demethylation /demethylation

potentials potentials

Microbial diversity Microbial activities Strains identification
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Leprojet MINAMETA (ANR Jeune Chercheur 2006-2009)
MERCURE, ETAIN ET ANAEROBIOSE

Contaminants principaux : Hg
inorganique (HgII/Hg?*), Sn Volatilisation

I organique (TBT)

;"Q‘ S —
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Pelagos

/ \ Resuspension
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Bioamplification Diffusion
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Benthos

(4o )(TBE) " gic) ranstormation _{crohg
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Le projet MINAMETA (ANR JC)
Le cas du Mercure

L'outil isotopique pour I'étude de la méthylation et la déméthylation

Méthylation (M)

201
CH;Hg 199Hg?* Addition de
b 199H g2+
CH;Hg < _ Hg*
M it
Production de
199CH;Hg

Déméthylation (D)

Addition de
201CH3Hg

i

Production de
201H g2+

-Incubation a faible concentration
-Quantification des taux bruts
-Différentes formes chimiques
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Le cas du Mercure

L'outil moléculaire pour I'étude des populations impliquées

(génes dsr codant pour bisulfite-réductase des sulfato-réducteurs)

dsr %ron
[GSAT > [GS B D> {EsC)
) EEE))> (50, [N,

1900 bp
+— dsr4R

dsr1F —

| =P

Amplicon

i

Clonage, séquencage et comparaison

-Identification des populations
-Aide a l'isolement de souches pures

.

I" Desulfomicrobium sp(n=8 Sed et Poly)

Desulfomicrobium escambiense (AB061531)
Desufomicrobium salsuginis (AM493692)

r Desulfomicrobium baculatum (AB061530)
Desulfomicrobium norvegicum (AB061532)
Desulfomicrobium apsheronum (AB06152¢)
Desulfomicrobium macestii (AB061537)

| |— BOL17
| !esuuoml cro!mm orale (AY083030)

—
L—— Desulfovibrio aminophilus (AY626029)
— Desulfovibrio desulfuricans (AF334212)
b———— Desulfovibrio desulfuricans (AF334592)
BOL24
BOL 25
esulfovibrio burkinensis (AF418186)

D
BOL21
L Desulfovibrio vulgaris (DVU16723)

Desulfovibrio simplex (AB061541.1)
l—P Desulfovibrio desulfuricans (AJ249777
L_r
L Desulfovibrio desulfuricans

Souches pures

- Analyse moléculaire
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Le projet MINAMETA (ANR 1C)
Le cas du Mercure

Methylation et Demethylation en Méthylation et Déméthylation en
fonction du genre et de la souche des fonction du métabolisme des bactéries
bacteries sulfato-reductrices sulfato-réductrices
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Cryogenic GC-AFS
DMHg concentration
On board

In the lab
Western Basin August 2003 Western Basin March 2004
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Results from on board dark incubations of South Western Basin seawater

Potential pathways evidenced from field and experimental observations

WATER COLUMN
Food web
Max Chlorophyl
Plancton Max methylation /
demethylation, SW
rg Matt Basin or late summer
Hg? —— ng* CH,Hg* ————— (CH,);Hg
Min Oxvaen Max MeHg export, spring ?
Org. Matter
Hg* .i' CH,Hg* (CH,),Hg

Max dimethylation, late summer

Mer RT /B

‘Water mass Depth | Chlorophyl | MMHg DMHg TMHg DMHg DMHg MMHg
(m) (eq. ng/l) (pM) (pM) formation formation formation loss (% genes
(% Hg) (% MMHg) (% Hg) MMHg) occurrence

Max
chlorophyl

Late summer 60 0,217 0,36 0,02
Max

chlorophyl

Early spring 60 1,188 0,18 0,02
Min O2

Late summer 400 0,015 0,23 0,20
Min O2

Early spring 400 0,155 0,49 0,08

1,1 0 0 8

+/+

0,4 2,8 0,7 6,4

71 0 Wi
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Projets accomplis et valorisation

B  Projets financés sur le sujet
-MINAMETA, ANR JC 2006-09

-PROTIDAL, ANR Blanc 2006-09

-MERCYMS, UE 2002-06

-MERCIS, ECCO ECODYN 2004-06

-MICROBENT, PNEC 2002-04

-Panache Adour, CEPB / RRLAquitaine 2006-2009

m Publications sur le sujet
10 articles publiés
6 soumis ou en préparation

M Theses et Post-doctorats sur le sujet

Doctorants Post-Doctorants
M. Monperrus, 2004 R. Rodriguez Martin-Doimeadios
M. Dias, 2006 E. Tessier

S. Bouchet, 2009 P. Rodriguez Gonzalez
R. Bridou, 2010 Z. Pedrero Zayas

V. Perrot, en cours

S. Gentes, en cours

Y. Colin, en cours
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Projet de recherche en cours et en prévisions

Etude du déterminisme des biotransformations
Spéciation intracellulaire des biomolécules : IDEA, ANR CES

Analyse par expression génétique différentielle: Demande EC2CO 2010

Biotransformation aux interfaces des milieux aquatiques
Méthylation du Hg au niveau des rhizomes (sédt/eau/plant.): DIRECT, EC2CO
Méthylation au niveau des interfaces marines (estuaire, cotier): RRLA, Aquitaine

Mécanismes de biovolatilisation des formes alkylés : COMIBOL, EC2CO

Fractionnement isotopique durant les processus de biotransformation

Signature isotopique de processus biologique de méthylation/démeéthylation:
MERLABA, EC2CO / IDEA, ANR CES



