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Changement climatique et global: lacs d’altitude et tourbières 

REPLIM : Réseau de lacs et tourbières sentinelles 

du changement global dans les Pyrénées 

Conclusions extraites du  Rapport sur le Changement Climatique dans les 
Pyrénées, publié le 12 Nov 2018 (OPCC / CTP). 
 
Les lacs et les tourbières sont des écosystèmes emblématiques des 
Pyrénées, mais très vulnérables. Leur conservation offre une opportunité de 
sensibilisation des citoyens aux défis du changement climatique et à la 
pression anthropique croissante.  
 
Afin de gérer les effets du changement climatique dans les lacs de haute 
montagne et les tourbières des Pyrénées, nous avons besoin de stratégies 
de suivi qui nous permettent de mieux comprendre les processus 
complexes qui se déroulent dans ces écosystèmes et de réduire les 
incertitudes des modèles. 
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REPLIM : Réseau de lacs et tourbières sentinelles du changement 
global dans les Pyrénées 

REPLIM : Réseau de lacs et tourbières sentinelles 

du changement global dans les Pyrénées 

Universidad de 

Navarra 
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Les indicateurs suivis et étudiés : 
 Changements dans les écosystèmes 
 Cycles Biogéochimiques  
 Biodiversité : changements de la 

flore, de la faune et des 
communautés microbiennes 

 Comment changent les écosystèmes sensibles ? 
 Différencier changements climatiques et anthropiques 
 Indicateurs du changement climatique pour son suivi 
 Travail en réseau :  échelles temporelles et spatiales 

 Politique d’adaptation et d’atténuation  
 Sensibilisation citoyenne 

REPLIM : Réseau de lacs et tourbières sentinelles du changement 
global dans les Pyrénées 
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Les Lacs d’Altitude 
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du changement global dans les Pyrénées 

Process Parameters 

Atmospheric 

transport and  

solutes deposition 

Chemistry of  precipitation: pH, alkalinity, 

conductivity, major anions and cations, NO3
-, 

NH4
+, TP, TN, DIC, DOC 

Water availability  

Glaciers: mass balance  

Snow cover: water equivalent content 

Streams: discharge 

Lakes: water level 

Erosion and transport 

Streams: sediment load (combined with 

discharge to compute transport) 

Lakes: sedimentary rates 

Thermal regime 

Basic meteo data: temperature, insolation, wind 

speed 

water temperature, rainfall 

Water quality: basic 

level 
pH, conductivity, alkalinity, total dissolved solids 

Water quality: 

salinization, 

alkalinity, chemical 

weathering 

Major anions and cations (Cl-, SO4
2-, Na+, K+, Ca2+, 

Mg2+, dissolved Si) 

Water quality: 

trophic state 

Inorganic nutrients (NO3
-, NO2

-, NH4
+, TDN, TP, 

dissolved Si), DOC/POC, dissolved oxygen, 

sulphides, photosynthetic pigments, plankton 

biomass, greenhouse gasses (CO2, CH4 and N2O), 

stable isotopes 

Water quality: 

pollution 
Trace metals and metalloids, POPs 

-Ecosystèmes isolés et vulnérables et sensibles 

-Témoins du Changement Climatique 

-Sentinelles des changements à l’échelle globale 

Catalan et al., 2006 
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Suivi Biogéochimique des Lacs 

REPLIM : Réseau de lacs et tourbières sentinelles 

du changement global dans les Pyrénées 

 La dynamique des éléments chimiques est fortement influencée par les changements 
des conditions environnementales (température, ensoleillement, précipitations) 

 Utilisation de paramètres biogéochimiques et de traceurs dans 
l’eau des lacs comme indicateurs du changement climatique 

Evolution de la T° des eaux de surface à Gentau 

(2010-2017), Vallée d’Ossau (CNRS Toulouse) 

Prélèvements d’eau dans les lacs (2017-2018), vallée de Cauterets, Ossau et Panticosa (UPPA / UPV) 

20 lacs suivis :  

3 selectionnés pour le 

réseau d’observation 
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Les Tourbières 

REPLIM : Réseau de lacs et tourbières sentinelles 

du changement global dans les Pyrénées 

 Suivre la dynamique des gaz à effet de serre en lien avec les facteurs biotiques et plus 

particulièrement l’activité des micro-organismes en fonction des paramètres du milieu 

(T°, ensoleillement, précipitations, etc..) 

 

Pourquoi s’intéresser aux tourbières ? 

 Puits de CO2 (Sphaignes) et stocks de carbone 

 

 Archive du climat ancien (palynologie) 

 

 Stockage de l’eau 

 

 La transformation du CO2 par une activité 

accrue des microorganismes (T°) pourrait aggraver 

l’ampleur du changement climatique  relargage de 

méthane (CH4) 

 

 Ecosystèmes emblématiques dans les 

Pyrénées où se concentre une biodiversité originale, 

riche MAIS menacée par : 

orégression de ces milieux 

ochangement climatique 

outilisation intensive 

CH4 

CO2 

Tourbières de Bernadouze - Ariège (1300m) 

pH acide :  

4 < pH < 7 P
ro

fo
n

d
e
u
r 

O2 
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Le suivi tourbières 
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Deux modèles d’étude 
Tourbières alpines (~ 2300 m) 

Andorre & Ayguetortes 

- Les tourbières alpines se distinguent-elles dans 

leur composition et leur potentiel fonctionnel des 

tourbières de plus basse altitude ? 

- Reliques peu actives ou systèmes actifs ? 

Tourbière de l’étage montagnard (1300 m) 

Changement climatique agit sur 

- Hauteur de la nappe 

- Les précipitations, … 

- Les tourbières comportent le plus souvent différents 

habitats, comment fonctionnent-ils vis-à-vis du cycle du 

carbone ? 

 

- Le climat approché à travers une dynamique saisonnière  

affecte t-il la dynamique des communautés microbiennes 

et leurs activités ?  

ENC17-PB-01W  92 cm Carotte extraite de la tourbière d’Encenrera - Andorre 
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 2018 Réalisation d’entretiens semi-directifs  
(Neige, glacier, faune, flore, eau, vent, température) 
 

  Des variations selon les thèmes et la 
capacité de se souvenir des personnes  

  Une piste pour permettre à la population 
de participer et de s’approprier la question 
des changements globaux 

Un travail à poursuivre 

 

 

 

"Je ne connaissais pas 
des étés aussi doux, 
aussi ensoleillés, 
aussi chauds que les 
années précédentes, 
la dizaine d’années 
précédentes." 
 « Il y a beaucoup moins de neige, les 

stations, il y a dix ans, elles ouvraient 
en novembre, c’est pas vieux ça. » 

 

Expérimentations autour des sciences participatives…  
… où comment travailler sur la mémoire 

 2017 Test non probant d’une interface de  
recueil des souvenirs  besoin d’accompagnement  

"Ce qui est sûr, 
c’est qu’il n’y 
avait pas ce vent 
là avant." 
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Contribution au traitement des données / recherche de variables 
spatiales explicatives des résultats à l’échelle du bassin versant 

L'échelle du bassin versant comme outil 
d’échantillonnage et d'analyse dans le cadre d'un 
observatoire du changement climatique dans les 
Pyrénées, Conférence francophone ESRI, Paris, 10-
12 oct. 2017.  

 Altitudes, orientations, pentes, types de sol, 
végétation, évapotranspiration par bassin 
versant. 

Alimentation des outils de communication 

 Vidéos,  

 Newsletters,  

 Réseaux sociaux, 

 Dossiers de presse,  

 Actions de sensibilisation.   
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Sensibilisation au changement global 

Classe de Terminale S 

Lycée de Nay  
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Participants UPPA 
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• Gaelle Deletraz 

• Delphine Montagne 

 

• David Amouroux 

• Alice Baldy 

• Bastien Duval 

• Béatrice Lauga 

• Etienne Richy 

• François Rigal 

• Manuel Tessier 

 



Merci de votre attention 
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