'..=lJr] IVERSITE % //%////?///////

. E P ETDEs 8%%%%3,‘.”(3&;3

Limiter les rejets de polluants vers le
milieu récepteur : quelles solutions ?

-Mesure en continu de la concentration des eaux usées et
estimation de leur contribution au milieu récepteur
- La lumiere pour dépolluer
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l r‘ LIMITER LES REJETS DE POLLUANTS VERS LE MILIEU RECEPTEUR / QUELLES SOLUTIONS ?

* Approche préventive : mieux connaitre les rejets avant un
éventuel apport au milieu récepteur: apport de la mesure en

continu

 Approche curative : améliorer ou proposer de de nouveaux
procédé de traitement : recherche de synergies entre des
procédés d’oxydation avanceés

Photo-Fenton Sonochimie

Photo-oxydation Oxydation
(Hz202UV, O5/UV) homogéne

, s , Photocatalyse i
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Mesure en continu de la concentration des eaux usées
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Mesure en continu de la concentration des eaux usées
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Suivi en continu de la concentration dans les DO : intéréet
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Mesure en continu de la concentration des eaux usées
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Suivi en continu de la concentration dans les DO : intéret

- Suivi plus précis, pas de temps plus court (5 min)
- Suivi sur une plus longue période de temps (plusieurs années)

-Meilleure connaissance du systeme d’assainissement
=» optimiser les actions d’amélioration de la collecte et du traitement
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Mesure en continu de la concentration des eaux usées
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Suivi en continu de la concentration dans les DO : mise en place

- Difficulté de mesurer en continu les parametres réglementaires : MES, DCO,
azote,...

- Mesure la : - turbidité
- conductivité

- Etablissement de fonctions de corrélation (abaques) entre ces parameétres
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Mesure en continu de la concentration des eaux usées
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Suivi en continu de la concentration dans les DO : mise en place

Prélevements d’échantillons
sur le site étudié

! !

Analyse : MES, DCO et azote Mesure : turbidité et conductivité

A4 \ 4
Etablissement des fonctions
de corrélation

v

Mise en place des sondes

(analyse haute fréquence : pas de temps de 5 minutes)

!

Acquisition et traitement des données =¥ calcul des
concentrations et des flux polluants déversés
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Mesure en continu de la concentration des eaux usées
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Relation turbidité/parameétres polluants
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Mesure en continu de la concentration des eaux usées
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Relation conductivité/azote
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Mesure en continu de la concentration des eaux usées
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y = 2,8482x + 44,959
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Mesure en continu de la concentration des eaux usées
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Résultats sur le DO 3bis
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Mesure en continu de la concentration des eaux usées
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Conclusion

- Différentes solutions existent pour limiter les rejets vers le milieu
récepteur (DO et STEP)

- Intérét de considérer le systeme d’assainissement dans son ensemble
- Importance de la mesure en continu sur les DO et le milieu récepteur
- Intérét de travailler en flux sur les DO

- Technigues de mesures en continu dans les DO transposables a
d’autres collectivités
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La lumiéere solaire pour dépolluer 'eau

l r‘ LIMITER LES REJETS DE POLLUANTS VERS LE MILIEU RECEPTEUR / QUELLES SOLUTIONS ?

Approche curative : comment détruire les polluants par des procédés propres
et peu couteux en énergie?

/ [ Développer des procédeés de ] \

traitement innovants

!

COPHOTOFE (février 2014- juillet 2017)
COUPLAGE DE DEUX PROCEDES OXYDANTS : LA
PHOTOCATALYSE ET LES FERRATES

\ Financement : ANR /
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La lumiere solaire pour dépolluer I'eau
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Objectifs du projet COPHOTOFE

« Développer une nouvelle génération de matériaux a propriétés
photocatalytiques/photooxydantes adaptés au traitement de |'eau (stabilité, propriétés
d’absorption de la lumiere,...)

e Développer et optimiser le couplage de deux procédés d’oxydation complémentaires
(photocatalyse/oxydation chimique par les ferrates)

* Valider ce couplage a I'échelle pilote et explorer différents domaines d’applications
(polluants émergents, effluents industriels,...)

_ Vers des traitements
d’oxydation innovants

pour les effluents

‘i%s%ge‘.

Photocatalyseurs Sulfatoferrate de aqueux
supportés 3D potasssium
(crédits ICPEES-SICAT) (crédits PSl)

Assemblée générale MIRA 8 Décembre
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LIMITER LES REJETS DE POLLUANTS VERS LE MILIEU RECEPTEUR / QUELLES SOLUTIONS ?

La lumiéere solaire pour dépolluer 'eau

Un consortium aux compétences complémentaires

2 labos universitaires

7

)

* Photosensibilisateurs supportés
* Propriétés photocatalytiques
* Mécanismes d’oxydation

L (recherche de ROS)

* Photocatalyseurs supportés (3-SiC)
e Caractérisation matériaux
Propriétés photocatalytiques

N
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e Fabrication des ferrates a I'échelle Fabrication de supports
industrielle e Optimisation des matériaux B-SiC
* Traitement des effluents a I'échelle e Industrialisation du process
. pilote ) )
2 PME y



l r‘IMITER LES REJETS DE POLLUANTS VERS LE MILIEU RECEPTEUR / QUELLES SOLUTIONS ?

a lumiere solaire pour dépolluer I'eau

—— Pure Fe(VI)
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v Synergie des deux procédés observée a I'échelle labo : dégradation et
mineralisation

v’ Validation sur différentes familles de composés biorécalcitrants

v’ Passage a I'échelle pilote en cours
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l rl LIMITER LES REJETS DE POLLUANTS VERS LE MILIEU RECEPTEUR / QUELLES SOLUTIONS ?

Conclusion

* Le systeme d’assainissement joue un role majeur dans le
maintien de la qualité des milieux aquatiques. La connaissance
de sa dynamique par le monitoring haute fréquence peut
permettre une gestion « au plus juste »

* Le développement de procédés de traitement efficaces, peu
couteux doit également étre accompagné : évolution de la
réglementation sur les micropolluants a prévoir (déja fait en
Suisse... depuis 2015)
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