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Le mercure

B Le mercure et ses dérivés organiques

listés en tant que polluants prioritaires

« Water framework directive » 2000/60/EC (decision 2455/2001/EC)

H Gamme de concentration | Minamata Convention

(Hg Total) . . .
United Nations Environmental Program (UNEP)

MINAMATA CONVENTION
ON MERCURY
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Cycle biogéochimique du Hg dans les
écosystemes aquatiques
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Cycle biogéochimique du Hg dans les
écosystemes aquatiques
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Plantes aquatiques envahissantes

Despoissons = =7
toxiques g
danslelac ?

CARCANS-HOURTIN Avertie par

I'association de péche d’'Hourtin
etlafédération de péche delaGi-

ble contamina-
Sud Ouest -08/11/2012 Mo
Médoc : la préfecture recommande de ne |outtin,Japre

. .. ra décidé hier

pas consommer le sandre péché a bulletin d'alerte.

sultats del'en-
Llacan el o i HeTEtatrecom-
L'Agence regionale de santé (ARS) s consommer
recommande de ne pas consommer le R e
sandre péché dans le lac de Lacanau

Reportage France 3- 28/01/2012
Hourtin(33):Suspicion de contamination au mercure
Une alerte a la consommation de poisson a été
lancée par la préfecture de la Gironde. En cause, un
taux anormalement élevé de mercure décelé sur un
échantillon de sandre péchés dans le lac de
Carcans Hourtin.

53 000 m3 de plantes aquatiques envahissantes extraites
sur I'étang blanc entre 2002 et 2006 (CG40)
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Biotransformation des contaminants
métalliques

Chimie analytique
Activité, traceurs isotopiques,
fractionnement isotopique
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L e = = Approches couplées: \ - - - - - - - - _ _ |
Activités (oxydation,
réduction et méthylation),
Communautés bactériennes

Ecologie microbienne
Diversité moléculaire et
culturale, marqueurs
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Sites d’étude

carte schématique des zones colonisées pal
| la jussie, le lagarosiphon et le myriophylle
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Sites d’étude
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Biotransformation du mercure — Activité

dans les sédiments

M Méthylation, déméthylation

B CH.Hg from 1%9HgCl, B CH.Hg from CH,20tHgCI
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L 10 Anoxique 10 Anoxique — contrdle
z 3.3% 4.11% e abiotique
6 w o
I I
] ]
g 2 5 2
w T T
o -2 A o -2 A
-6 A -6 4
9%
107 35% 107 32% 43%
-14 -14
Q N N @ & o N N Ny K3 K o
Incubation time (hours) Incubation time (hours)

Volatilisation du mercure (Hg°) : 0.34 ng, 0.02 %
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dans la colonne d’eau

racines

B sediment M racines enrichies

racines racines "enrichies

périphyton

methylation yield

(% of 199Hg(Il) added.g dw!.d"1)
methylation yield

(% of '%®Hg(Il) added.g dw!.d!)

Sanguinet Aureilhan Escource Sanguinet Aureilhan Escource

(Gentes et al, 2013, Environmental Pollution)
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Biotransformation du mercure — Activité

dans la colonne d’eau
B Approches moléculaires ]

Approches culturales

Sulfato-réducteurs

strain 3A2

Desulfovibrio carbinolicus DSM3852

Desulfovibrio burkinensis HDv
strain

strain 2B8, 3D5, -

Desulfovibrio aerotolerans DvO5
[ Desulfovibrio sp. LG-2009
strain 2H7, 2F3

Desulfovibrio butyratiphilus BSY-C
strain 3A4

Desulfovibrio putealis B7-43
A s 1 |
strain 03

Desulfovibrio africanus)

_|j Desulfovibrio sp. BerOcl

Desulfovibrio ferrophilus

l: Desulfovibrio oryzae

Desulfovibrio vulgaris DSM 644
[~ Desulfovibrio desulfuricans)
Y strain 1F6, Al

Desulfonatronum sp. ASO4-2

Biosenseur E.coli
MC 1061

Gentes et al, submitted, Aquatic Microbial Ecology
Colin et al, 2013, FEMS Microbiol Ecol
Aubé et al, submitted, Environmental Microbiology
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Biotransformation des contaminants

métalliques

Ecologie microbienne
Diversité moléculaire et
culturale, marqueurs

| Chimie analytique
I Activité, traceurs isotopiques,
: fractionnement isotopique
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Oxydation, réduction,
alkylation,
fractionnement
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Biotransformation du mercure —
Ecophysiologie
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Physiological conditions

»Méthylation 4 a 8 fois plus forte sans production de sulfures

(Bridou et al, 2013, Environmental Toxicology and Chemistry
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Biotransformation des contaminants

métalliques

Ecologie microbienne
Diversité moléculaire et
culturale, marqueurs

Chimie analytique
Activité in situ, traceurs
isotopiques, inhibiteurs
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Oxydation, réduction,
alkylation,
fractionnement

Génétique
Déterminisme, genes
fonctionnels, régulation

Physiologie / biochimie
Activité, localisation, transport, |
et fractionnement
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Biotransformation du mercure — Génétique

™ Expression différentielle de génes ™ Réponse fonctionnelle
2+
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(Goiii Urriza et al, 2013, ICMGP, Edimbourg)
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Biotransformation du mercure —
Au niveau de la cellule

M Localisation du Hg et du CH3Hg
Fractionnement cellulaire et techniques analytiques (Mathilde Monperrus)
Techniques d’imagerie (Marie Pierre Isaure)

™ Facteurs environnementaux influencant la méthylation (Mathilde Monperrus)

CH3201Hg Spéciation du 19Hg(Il)

Hg en solution

kUpHg(II)

CH32°1Hg 199Hg(||)

kd k Spéciation du km kd
m Hg dans la

llul
membrane 201Hg(I1) cerie CH,'%°Hg

Fluorescence intensity

cytoplasme

extracellulaife
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Biotransformation du mercure — Vers une
projection a la prédiction de risques?

Prédiction
Carte de Risques

carte schématique des zones colonisées pal
la jussie, le lagarosiphon et le myriophylle
du Brésil dans les Landes
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> sources
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Parametres environnementaux

Impacts et risques lies aux biotransformations microbiennes des éléments
métalliques : Exemple du mercure

27/11/2014



Merci de votre attention

Participants
EEM: LCABIE:

Rémy Guyoneaud David Amouroux
Marisol Goni Urriza Mathilde Monperrus
Jérome Gury Emanuel Tessier
Claire Gassie Zoyne Pedrero
Romain Bridou Marie Pierre Isaure

Yannick Colin
Sophie Gentes
Johanne Aubé

Elisabeth Carlier . =

U]

B Www.univ-pau.fr



